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1. OBIETTIVI DEL CORSO

• Mettere in condizione lo studente di approcciare la realtà dei sistemi produttivi industriali dal 
punto di vista della strumentazione e della sensoristica.

• Fornire una panoramica sullo stato dell’arte delle  tecniche di  misura,  regolazione,  analisi  e 
rilevamento nell’automazione.

• Presentare  l’ampio  spettro  di  sensori  e  strumentazione  disponibili  nell’industria  in  funzione 
delle più svariate esigenze applicative.

• Illustrare  le  interconnessioni  dei  differenti  aspetti  tecnologici  e  ingegneristici  connessi  alle 
misure industriali.

2. CONTENUTI DEL CORSO

Il corso è articolato in 4 parti. Nella prima vengono introdotti i principali concetti alla base della 
teoria della  misura, dell’acquisizione dati e dei  sistemi di  regolazione.  Nella  seconda parte del 
corso si descrivono le principali  tecnologie dei sensori,  dei trasduttori e della strumentazione di 
misura  a  seconda  del  tipo  grandezze  rilevate:  variabili  di  processo  e  cinematiche,  sensori  di 
temperatura,  ottici,  pneumatici,  elettrici  e  di  prossimità.  La  terza  parte  si  occupa  le  principali 
tipologie dei sistemi di misura e controllo dal punto di vista dello scenario applicativo, soprattutto in 
settori emergenti e strategici: sensori in robotica, sistemi di sicurezza, sensori nelle infrastrutture, 
misure  organiche,  chimiche,  ambientali,  analisi  rete  elettrica,  strumentazione  medicale.  Nella 
quarta parte vengono trattate tematiche di più stretta attualità e maggiormente connotate in chiave 
ingegneristica:  strumentazione  virtuale  e  remota,  wireless,  termografia,  sistemi  di  misura 
miniaturizzati,  normative e documentazione di prodotto. Il corso si propone di fornire un sapere 
sistemico anziché di  dettaglio,  ovvero di  affrontare un ampio spettro di argomenti,  in modo da 
privilegiare una visione d’insieme più funzionale a futuri approfondimenti e comunque rigorosa pur 
nella sintesi della trattazione.

3. MODALITA’ DI SVOLGIMENTO ESAME

La prova d’esame consiste nel superamento di una prova orale preceduta da un test scritto della 
durata  di  1  ora.  La  prova scritta  è  articolata  in  alcune  domande a  risposta  multipla  o  aperta 
sull’intero programma. 

Per sostenere l’esame con profitto è importante dimostrare:

• consapevolezza degli  aspetti  teorici  e pratici  alla  base dei  processi  di  misura,  trasduzione, 
calibrazione, analisi e controllo;

• conoscenza  della  classificazione  e  dei  principi  di  funzionamento  dei  principali  sensori, 
trasduttori e regolatori usati nell’industria;

• capacità di individuare le necessità applicative e i campi di impiego tipici della strumentazione 
elettronica;

• capacità di interpretare le funzionalità e le caratteristiche degli strumenti di misura, sia come 
elementi singoli sia come parti di sistemi complessi in continua evoluzione.
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PROGRAMMA DELLE LEZIONI

Lezione 1: Presentazione del corso

PRIMA PARTE (lezioni 2÷10). ACQUISIZIONE DATI

Cenni di metrologia; teoria della misura; acquisizione; condizionamento del segnale; strumenti di analisi, 
conteggio e misura; sistemi di regolazione e controllo; valvole e attuatori.

PARTE SECONDA (lezioni 11÷24). SENSORI E TRASDUTTORI

Sensori  e trasduttori:  classificazione e principi  di  misura;  misure di  livello,  portata,  pressione;  misure di 
volume e densità; misure di temperatura e umidità; trasduttori cinematici; trasduttori meccanici; trasduttori 
elettrici; sensori pneumatici; sensori ottici e di prossimità.

PARTE TERZA (lezioni 25÷35). SISTEMI E APPLICAZIONI DI MISURA

Sensori  per  robotica;  sensori  e  strumentazione  di  sicurezza;  sistemi  di  visione  artificiale  e  telecamere; 
sensori negli edifici e nelle infrastrutture; analisi rete elettrica e diagnostica; misure organiche e chimiche; 
analisi aria e gas; misure acustiche e vibrazioni; strumentazione medicale.

PARTE QUARTA (lezioni 36÷47). INGEGNERIA DELLA MISURA.

Strumentazione virtuale; sistemi di misura miniaturizzati; interfacce di comunicazione; smart sensor; sensori 
wireless; reti di sensori; misure remote; misure dei consumi energetici; termografia; misure di precisione; 
calibrazioni, normative, certificazioni; 

Lezione 48: Riepilogo del corso


